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(57) Abstract: The inventive clutch comprises at least one damper (22) having rotating input (24) 
and output (26) elements, elastic elements having a circumferential effect carried by the first (28) 
and second (30) guide washers connected in rotationally fixed manner to one of the input (24) and 
output (26) elements and via a web (36) connected in a rotationally fixed manner to the other input 
(24) and output (26) element. The clutch also comprises friction means (44), which are activated 
by angular displacement relative to the guide washers (28, 30) and to the web (36) and which have 
a friction element (46) capable of being coupled to the web (36) via the complementary circumfer- 
ential stops that interact only when the web (36) angularly displaces in a predetermined direction 
with regard to the guide washers (28, 30). The complementary circumferential stops are provided 
on the friction element (46), and an element (50) that is distinct from the web (36) and firom the 
friction element (46) is connected in a rotationally fixed manner to the web (36). 

(57) Abrege : Cet embrayage comprend au moins un amortisseur (22) comportant des elements 
rotatifs d'entree (24) et de sortie (26), des organes elastiques a etfet circonferentiel portes par des 
premiere (28) et seconde (30) rondelles de guidage solidaires en rotation d'un premier des elements 
d'entree (24) et de sortie (26) et par un voile (36) solidaire en rotation d'un second des elements 
d'entree (24) et de sortie (26). II comporte en outre des moyens de frottement (44), actives par 
deplacement angulaire relatif des rondelles de guidage (28, 30) et du voile (36), comportant un 
organe de fi*ottement (46) susceptible d'etre couple au voile (36) par des butees circonferentielles 
complementaires, cooperant entre elles uniquement lorsque ce voile (36) se deplace angulairement 
dans un sens predetermine par rapport aux rondelles de guidage (28, 30). Les butees circonferen- 
tielles complementaires sent menagees sur 1' organe de frottement (46) et un organe (50), distinct 
du voile (36) et de cet organe de frottement (46), solidaire en rotation du voile (36). 
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Embrayage a friction, notamment pour vehicule automobile, comportant des 

moyens de frottement dlfferencies 

La pr6sente invention concerne un embrayage a friction, notamment pour 
v6iiicule automobile, cx)mportant des moyens de frottement dlfferencies. 

Dans un veliicule automobile, un embrayage a friction a pour fonction de 
fransmettre un couple entre un Element rotatif d'entree et un element rotatif de sortie, par 
pincement de la friction enfre un plateau de pression et un volant moteur. 

En general, l'6lement d'entree est forme par un disque de friction et r6l6ment 
de sortie est forme par un moyeu destine notamment d 6tre coupIS a un arbre d'entree de 
boTte de vitesses. 

Uembrayage a friction a aussi pour fonction d'assurer la continuity du couple 
fransmis et de filfrer les vibrations en provenance du moteur, notamment grace a des 
moyens d'amortissement comportant des organes 6lastiques et des moyens de 
frottement. 

Lorsque le volant moteur est coupl§ a Tarbre d'entree de boTte de vitesses par 
I'intermediaire de I'embrayage a friction, I'arbre d'entree de bo1te de vitesses est 
generalement soumis A un couple selon un premier sens, dit sens direct. Dans ce sens 
direct, le couple agit dans le meme sens que le sens de rotation du moteur. 

Le cas 6cheant, le conducteur peut effectuer un freinage moteur en relachant 
I'acc6l6rateur du v6hicule. Dans ce cas, I'arbre d'entr6e de boTte de vitesses est soumiis d 
un couple selon un second sens, dit sens retrograde. Dans ce sens retrograde, le couple 
agit dans le sens inverse du sens de rotation du moteur. 

Le cx)uple dans le sens retrograde est en g6n6ral moins 6lev6 que le couple 
dans le sens direct. C'est pourquoi, afin d'6viter le blocage des moyens d'amortissement 
de Tembrayage dans le cas du couple r6trograde, ces moyens d'amortissement 
comprennent habituellement des moyens de frottement qui selon le sens direct ou 
retrograde du couple de vitesses assurent des frottements diff6renci6s, respectivement, 
important ou faible. 

On a done propose dans Tetat de la technique un embrayage a friction, 
notamment pour vehicule automobile, du type comprenant au moins un amortisseur 

comportant : 

- des 6I6ments rotatifs d'entree et de sortie, 

- des organes 6lastiques a effet circonf6rentlel port6s par des premiere et 
seconde rondelles de guidage solidaires en rotation d'un premier des 
Elements d'entr6e et de sortie et par un voile solidaire en rotation d'un 
second des Elements d'entree et de sortie, 
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- des moyens de frottement, actives par deplacement angulaire relatif des 
rondelles de guidage et du voile, comportant un organe de frottement 
susceptible d'etre couple au voile par des butees clrconferentielles 
compl6mentaires, dites but6es de couplage, coop6rant entre elles 
uniquement lorsque ce voile se d^place angulairement dans un sens 
pred6termin6 par rapport aux rondelles de guidage. 
Habituellement, les organes 6lastiques d effet circonferentiel sont loges dans 
des fen§tres nn6nag§es dans les rondelles de guidage et le voile. Dans un embrayage 
destin6 notamment a equiper un poids lourd, on peut prevoir trois fenetres m6nag6es 
dans le voile, espacees circonfdrentiellement. 

L'organe de frottement est coupl6 au voile dans le cas du couple direct. Ainsi, 
on obtient des frottements differencies en fonction du sens direct ou retrograde du couple 
auquel est soumis I'arbre d'entr6e de boTte, c'est a dire un frottement destin6 a provoquer 
une premiere hyster6sis dans le sens direct, et un frottement destine a provoquer une 
seconde hystdrdsis dans le sens retrograde. 

En general, Torgane de frottement comporte une rondelle de frottement, les 
butSes de couplage 6tant form6es par des pattes de couplage prolongeant le contour 
externe de cette rondelle de frottement. Dans ce cas, les pattes de couplages sont 
destinees a cooperer avec des butees de couplage complementaires delimit6es par des 
encoches menagees dans les contours des fenetres du voile. Ces pattes, logees entre les 
encoches et les organes §lastiques, sont §galement entraTn6es par ces organes 
eiastiques. 

Ces encoches permettent de loger les extr6mit6s libres des pattes de 
couplage entre les organes 6lastlques et les zones des contours des fenefres formant 
appuis pour les organes elastiques. 

Cependant, les encoches de couplage constituent des deficits de matiere 

fragilisant le voile. 

L'invention a notamment pour but de proposer des moyens de couplage de 
Torgane de frottement avec le voile lorsque ce voile se d6place angulairement dans le 
sens pr6d6termin6 par rapport aux rondelles de guidage, ceci sans fragiliser le voile. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un embrayage a friction, notamment pour 
vShicule automobile, du type pr^dt^, caracterisS en ce que les butees de couplage 
complementaires sont menag6es sur l'organe de frottement et un organe, distinct du voile 
et de cet organe de frottement, solidaire en rotation du voile, dit organe rapports. 
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Ainsi, en m^nageant les butees de couplage sur Torgane rapporte, distinct du 
voile, on evite de fragiliser ce voile en creant des encoches de couplage dans les 
contours des fenetres du voile. 

Un embrayage ^ friction selon I'invention peut en outre comporter Tune ou 

plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les but§es de couplage de I'organe rapport6 sent m6nagees sur des 
saillies axiales munles chacune d'une extr6mit6 fibre destinee a cooperer 
avec la premiere rondelle de guidage, Torgane rapport§ formant ainsi une 
entretoise axiale entre le voile et la premiere rondelle de guidage ; 

- le voile comprend des fenetres de logement et d'appui des organes 
elastiques a effet circonf§rentiel, I'organe rapport^ etant couple en rotation 
au voile a Taide de moyens d'emboTtement axial compl6mentaires 
manages sur I'organe rapporte et au moins un secteur angulaire du voile 
s6parant deux fenetres de ce voile, dit secteur intermediaire ; 

- les moyens d'emboTtement axial complementaires comprennent au moins 
un pion axial m6nag6 sur I'organe rapport6 emboTt6 dans un orifice 
d'emboTtement complementaire m6nag6 dans le secteur intermediaire ; 

- I'organe rapports est en mati^re plastique ou m^tallique ; 

- I'organe de frottement comporte au moins une butee d'entraTnement 
susceptibles de coop6rer avec une butee d'entraTnement oompl6mentaire 
li^e aux rondelles de guidage ; 

- la but§e d'entraTnement compl6mentaire Ii6e aux rondelles de guidage est 
form6e par un siege d'organe Plastique a effet circonf6rentiel ; 

- Telement d'entree est form6 par un disque de friction coupl6, par exemple, 
d un vilebrequin d'un moteur, I'organe de frottement etant libre axialement 
par rapport au voile et etant intercal6 axialement entre la premiere rondelle 
de guidage et le disque de friction de fapon a cooperer avec des surfaces 
de frottement complementaires solidaires de la premiere rondelle de 
guidage et du disque de friction ; 

- les surfaces de frottement complementaires solidaires du disque de friction 
sent m6nag6es sur des pattes effet 6lastique axial prolongeant 
sensiblement radialement le disque de friction vers son cenfre ; 

- les pattes sont munies chacune d'une extr6mit6 libre prolong6e 
circonferentiellement par deux branches oppos6es portant les surfaces de 
frottement ; 
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- les surfaces de frottement complementaires solidaires du disque de friction 
sont menagSes sur une rondelle rapportee, li6e en rotation au disque de 
friction au moyen de pattes cooperant avec des encoches de ce disque de 
friction ; 

I'embrayage comprend un organe elastique a effet axial travaillant en 
compression entre le voile et la seconde rondelle de frottement ; 

- I'organe de frottement comprend des premiere et seconde rondelles de 
frottement destinies a coop6rer respectivement avec les premiere et 
seconde rondelles de guidage, une rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel, li^e en rotation aux rondelles de frottement, sur laquelle 
sont menagees les but^es de couplage ; 

- la rondelle d'entraTnement unidirectionnel est d'une part, libra axialement 
par rapport au voile et, d'autre part, intercalee axialement entre les 
rondelles de frottement ; 

- la premiere rondelle de frottement est libre axialement par rapport a la 
rondelle d'entraTnement unidirectionnel, un premier organe elastique a 
effet axial travaillant en compression entre cette premiere rondelle de 
frottement et cette rondelle d'entraTnement unidirectionnel ; 

- le voile est intercalS axialement entre la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel et la seconde rondelle de frottement, la seconde rondelle 
de frottement 6tant solidaire axialement de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel, un second organe Elastique d effet axial travaillant en 
compression entre le voile et la seconde rondelle de frottement ; 

- la butde d'entraTnement est mdnag^e sur la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel ; 

- i'6l6ment de sortie est formg par un moyeu susceptible d'etre couple a un 
arbre de boTte de vitesses ; 

- les organes glastiques k effet circonf§rentiel sont r^partis dans trois 
fenetres menag6es dans chacun des 616ments parmi les rondelles de 
guidage et le voile ; 

- I'organe rapports participe au centrage de I'organe de frottement. 
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 

donn^e uniquement § titre d'exemple et faite en se r^ferant aux dessins annexes dans 
lesqueis : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un embrayage a friction selon un 
premier mode de realisation de l'invention ; 
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- la figure 2 est une vue de face du disque de friction de Tembrayage a 
friction repr^sente sur la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective du voile et de Torgane de frottement 
de Tembrayage A friction repr§sent6 sur la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue en perspective de I'organe rapports de I'embrayage 
d friction repr^sente sur la figure 1 ; 

- les figures 5 et 6 sont respectivement des vues de face et arriere 
d'elements de Tembrayage a friction represents sur la figure 1 , notamment 
du disque de friction, dans une premiere position relative du voile par 
rapport aux rondelles de guidage ; 

- les figures 7 et 8 sont des vues similaires a celles des figures 5 et 6, dans 
une seconde position relative du voile par rapport aux rondelles de 
guidage ; 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d'un embrayage a friction selon un 
second mode de realisation de Tinvention ; 

- la figure 10 est une vue en perspective des organe rapport^, rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel et rondelle de frottement de I'embrayage a 
friction repr^entS sur la figure 9; 

- la figure 1 1 est une vue en perspective, suivant un autre point de vue, des 
Elements de la figure 10 et d'autres elements de I'embrayage a friction 

4 

represents sur la figure 9 ; 

la figure 12 est une vue en perspective de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel de i'embrayage a friction represents sur la figure 9 ; 

- la figure 13 est une vue similaire a la figure 2 d'un disque de friction selon 
une premiere variante du premier mode de realisation de invention ; 

- la figure 14 est une vue similaire a la figure 1 d*un embrayage comprenant 
un disque de friction selon une seconde variante du premier mode de 
realisation de Tinvention. 

On a represents sur la figure 1 une friction d'embrayage d friction selon un 
premier mode de rSalisation de Tinvention. 

Dans rexemple dScrit, I'embrayage est destinS d Squiper un vShicule 
automobile et a coupler un arbre menS, tel que I'arbre d'entrSe d'une boTte de vitesses, a 
un arbre menant, tel que le vilebrequin d'un moteur a combustion interne. 

La friction, dSsignSe par la rSfSrence gSnSrale 20, est munie de moyens 
d'amortissement comportant notamment un amortisseur 22. Get amortisseur 22 est montS 
entre un SISment rotatif d'enfrSe, tel qu'un disque de friction 24, et un SISment rotatif de 
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sortie, tel qu'un moyeu cylindrique 26, couple a Tarbre mene a I'aide de cannelures 
longitudinales internes menagees dans ce moyeu. Les 616ments d'entree et de sortie sont 
sensiblement coaxiaux. 

De fagon connue, le disque de friction 24 est destin6 & §tre serr6 entre un 
volant moteur, solldaire en rotation de Tarbre menant, et un plateau de presslon actionn6 
par des moyens embrayeurs. 

L'amortisseur comprend des premiere 28 et seconde 30 rondelles de guidage 
solidaires Tune de I'autre et montees en rotation sur le moyeu 26 au moyen de paliers 
annulaires 32, 34 respectivement. Le disque de friction 24 est fix6 sur la premiere rondelle 
de guidage 28, par exemple au moyen de rivets. 

Un voile annulalre 36, represente plus en detail sur la figure 3, est agenc6 
entre les deux rondelles de guidage 28, 30, coaxialement a celles-ci, et comporte en 
p§riph6rie interne une denture 38 qui engrene avec une denture correspondante de la 
p^riph^rie externe du moyeu 26. 

L'amortisseur 22 comporte des moyens d'amortissement destines a filtrer les 

vibrations entre le moteur et la boTte de vitesses. 

Ces moyens d'amortissement comprennent des organes ^lastiques a action 
circonf6rentielle (non repr6sent6s), tels que des ressorts h6licoTdaux de forte raideur, 
log6s dans des fenetres 40,42 m6nagees respectivement dans les rondelles de guidage 
28, 30 et le voile annulaire 36. Ces organes 6Iastiques participent a la transmission d'un 
couple de rotation entre les rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36. 

Dans I'exemple d6crit, les organes 6lastlques a action circonf6rentielle sont 
r^partis dans trois fen§tres 40, 42 menagdes dans chacun des Elements parmi les 
rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36. L'amortisseur 22 permet ainsi un d6placement 
angulaire entre les rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36 plus important qu'un 
amortisseur comportant des organes elastiques r6partis dans quatre fenetres. 

On notera qu'afin que les organes elastiques ne soient pas comprim§s au 
dela d'un seuil pred6termin6, ce qui nuirait a leur duree de vie, on prevoit des moyens de 
blocage 43, visibles notamment sur les figures 5 et 7, dont la fonction est de limiter le 
deplacement angulaire entre le voile 36 et les rondelles de guidage 28,30. Ces moyens 
de blocage comportent des entretoises cylindriques 43P s"6tendant axlalement entre les 
deux rondelles de guidage 28 et 30 et liant en rotation ces deux rondelles de guidage 28 
et 30. Les entretoises cylindriques 43P sont susceptibles de se d6placer dans des 
fen§tres 43F du voile, dont les extr6mites servent de butee d'arret pour ces entretoises 
43P. 
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Les moyens d'amortissement comportent en outre des premiers 44 et seconds 
45 moyens de frottement susceptibles d'etre actives par deplacement angulaire relatif des 
rondelles de guidage 28, 30 et du voile 36. 

Les premiers moyens de frottement 44 comportent notamment un organe de 
frottement 46 susceptible d'etre couple au voile 36 par des but6es circonferentielles 
compl6mentaires, dites butees de couplage 48A, 48B, coop§rant entre elles uniquement 
lorsque ce voile 36 se deplace angulairement dans un sens predetermine par rapport aux 
rondelles de guidage 28, 30. AinsI, les premiers moyens de frottement 44 ne sont actives 
que lorsque le voile 36 se deplace angulairement par rapport aux rondelles de guidage 
28, 30 dans le sens predetermine. Ce sens predetermine correspond au cas ou Tarbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis a un couple selon le sens direct. 

Ces butees de couplage complementaires 48A, 48B sont m6nagees sur 
rorgane de frottement 46 et un organe 50, distinct du voile 36 et de cet organe de 
frottement 46, solidaire en rotation du voile 36. Cet organe 50, repr6sente plus en details 
sur la figure 4, est dit organe rapport§. 

L'organe de frottement 46 comporte une rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51 , libre axialement par rapport au voile 36, intercalee axialement entre la 
premiere rondelle de guidage 28 et le disque de friction 24, de fagon ^ coop6rer avec des 
surfaces de frottement compl6mentaires solidaires de la premiere rondelle de guidage 28 
et du disque de friction 24. 

On notera que Torgane rapportd 50 participe au cenfrage de la rondelle 

d'entraTnement unidirectionnel 51 . 

Dans le premier mode de realisation de I'invention, les surfaces de frottement 
complementaires solidaires du disque de friction 24 sont m§nagees sur des pattes P a 
effet eiastique axial prolongeant sensiblement radialement le disque de friction 24 vers 
son centre (voir figure 2). Ces pattes P, de par leur effet elastique axial, ont aussi une 
fonction de serrage de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 confre la premiere 
rondelle de guidage 28. 

Selon une premiere variante representee sur la figure 13, les pattes P sont 
munies chacune d'une extr6mite libre prolongee circonferentiellement par deux branches 
PI et P2 opposees portant les surfaces de frottement. Ces branches P1 et P2 optimisent 
le frottement. 

Selon une seconde variante representee sur la figure 14, les surfaces de 
frottement complementaires solidaires du disque de friction 24 sont menagees sur une 
rondelle rapportee R. Cette rondelle R est liee en rotation au disque de friction 24 au 
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moyen de pattes RP coop6rant avec des encoches E, visibles sur la figure 2, menagees 
sur les pattes P du disque de friction 24. 

Les but6es de couplage 48A de i'organe de frottement 46 sont formees par 
des dents 52 m6nag6es sur un contour interne de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51. Dans le premier mode de realisation, les butdes de couplage 48A sont 
delimit^es par un bord pii§ des dents 52. 

L'organe rapporle 50 est couple en rotation au voile 36 a I'aide de moyens 
d'emboTtement axial compldmentaires 53 m§nag6s sur cet organe rapports 50 et sur trois 
secteurs angulalres 54 du voile 36, dits secteurs interm6diaires 54. Chaque secteur 
intermediaire 54 s6pare angulairement deux fenetres 42 successives de ce voile 36. Les 
moyens d'emboitement axial 53 comprennent trois pions axiaux 56 menages sur Torgane 
rapport6 50 et emboTt§s dans des orifices 57 d'emboTtement complementaires m6nag6s 
dans les secteurs interm6diaires 54, c'est a dire dans des secteurs du voile comportant 
sufllsamment de matifere pour ne pas fragiliser ce voiie. 

Les butdes de couplage 48B de l'organe rapport6 50 sont mdnagSes sur des 
saillies axiales 58 munies chacune d'une extremite libre 59 destin6e a cooperer avec la 
premifere rondelle de guidage 28. Uorgane rapporte 50 forme ainsi une entretoise axiale 
entre le voile 36 et la premlfere rondelle de guidage 28. L'organe rapport6 50 est 
pref6rablement en matiere plastique, mais le cas echeant peut etre realist en matiere 
m^taliique. 

On notera que la charge des premiers moyens de frottement 44 ne depend, 
dans ce premier mode de realisation de I'invention, que de la structure du disque de 
friction 24, 

AFin d'activer les premiers moyens de frottement 44 des I'application a Tarbre 
d'entree de boTte de vitesses d'un couple dans le sens direct (notamment lorsque ce 
couple direct succede a un couple dans le sens retrograde), la friction 20 comprend des 
moyens de retour de Torgane de frottement 46 vers une position de cooperation des 
butees de couplage complementaires 48A ,48B. 

Ces moyens de retour comprennent des butees d'entraTnement 60 menagees 
sur des pattes periph6riques 61 de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51, 
susceptibles de cooperer avec des butees d'entraTnement complementaires 62 liees en 
rotation aux rondelles de guidage 28, 30 dans le cas du couple retrograde. De preference, 
comme cela est represente sur la figure 3, chaque butee d'enfraTnement compiementaire 
62 est formee par un siege 63 d'organe eiastique a effet circonferentieL On notera que, 
dans le cas du couple retrograde, chaque siege 63 est en appui sur les rondelles 28, 30 
de fagon ^ §tre lie au mouvement de ces rondelles 28, 30 et ramener les butees de 
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couplage 48A de la rondelle d'entrainement unidirectionnel 51 au contact des butees de 
couplage 48B de Torgane rapporte 50, des la cessation du couple retrograde. 

Les seconds moyens de frottement 45 sont actifs en permanence 
ind6pendamment du sens de d6placement angulaire du voile 36 par rapport aux rondelles 
de guidage 28, 30. 

Les seconds moyens de frottement 45 comprennent des surfiaces de 
frottement compl6mentaires solidaires des extremites libres 59 des saillies axiales 58 de 
I'organe rapport6 50 et de la premiere rondelle de guidage 28. 

Les seconds moyens de frottement 45 comprennent en outre des surfaces de 
frottement complementaires solidaires du voile 36 et d'une rondelle de frottement 64 
solidaire en rotation de la seconde rondelle de guidage 30. Cette rondelle de frottement 
64 est sollicit6e elastiquement contre le voile 36 au moyen d'un organe elastique 66 a 
effet axial. 

On d§crira ci-dessous certains aspects du fonctionnement de la friction 20 
selon ce premier mode de realisation de Tinvention. 

Lorsque I'arbre d'entr^e de boTte de v'rtesses est soumis a un couple selon le 
sens direct (figures 5 et 6), les premiers 44 et seconds 45 moyens de frottement sont 
actifs de fagon d fournir des frottements relativement importants afln de filtrer 
efflcacement les vibrations du moteur. 

En effet, dans ce cas, les butees de couplage 48B de I'organe rapports 50 
cooperent avec les but6es de couplage 48A m6nag6es sur la rondelle d'enfraTnement 
unidirectionnel 51 de manifere a activer les premiers moyens de frottement 44 : la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel 51 est couplee au voile 36 par rintermddiaire de I'organe 
rapport6 50 et coopfere avec les surfaces de frottement compl6mentalres solidaires du 
disque de friction 24 et de la premiere rondelle de guidage 28. 

Lorsque I'arbre d'enfr6e de boTtes de vitesses est soumis a un couple selon le 
sens retrograde (figures 7 et 8), seuls les seconds moyens de frottement 45 sont actifs de 
fagon a fournir des frottements plus faibles que dans le sens direct. 

En effet, dans ce cas, le voile 36 subit un d6placement angulaire relatif par 
rapport a la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 de maniere a ce que les butees de 
couplage 48A et 48B ne coop&rent plus ensemble. Les moyens de blocage 43 emp§chent 
le contact des dents 52 avec les saillies 58. Le voile 36 et I'organe de frottement 46 sont 
decouples et les premiers moyens de frottement 44 sont d6sactives. 

On a reprSsente sur la figure 9 un dispositif de friction 20 selon un second 
mode de realisation de invention. Sur cette figure 9, les Elements analogues a ceux des 
figures pr^c^dentes sont d^sign^s par des references identiques. 
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Dans ce second mode de realisation, Torgane de frottement 46 des premiers 
moyens de frottement 44 comprend des premiere 76 et seconde 78 rondelles de 
frottement destinees a cooperer respectivement avec les premiere 28 et seconde 30 
rondelles de guidage. Par ailleurs, la rondelle d'entralnement unidirectionel 51 des 
premiers moyens de frottement 44 est libre axialement par rapport au voile 36 et 
intercalee axialement entre les rondelles de frottement 76 et 78. 

On notera, en se r6f6rant & la figure 12, que dans le second mode de 
realisation, les but^es de couplage 48A sont delimitees par la tranche des dents 52. 

La premiere rondelle de frottement 76 est libre axialement par rapport a la 
rondelle d'entraTnement unidirectionel 51 . Cette rondelle de frottement 76 comporte des 
pattes 76P de liaison en rotation avec la rondelle d'entramement unidirectionnel 51 
cooperant avec des orifices compl6mentaires 77 menages dans la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel 51 (ces orifices 77 sont visibles sur la figure 12). 

Un premier organe diastique 80 d effet axial travallle en compression entre la 
premiere rondelle de frottement 76 et la rondelle d'entraTnement unidirectionel 51 de 
maniere a solHciter cette rondelle de frottement 76 confre la premiere rondelle de guidage 
28. Cette premiere rondelle de guidage 28 et la premiere rondelle de frottement 76 
ferment done des premiere surfaces de frottement compl6mentaires des premiers moyens 
de frottement 44. 

Le voile 36 est intercal6 axialement entre la rondelle d'entraTnement 
unidirectionel 51 et la seconde rondelle de frottement 78 (voir notamment la figure 11). 

La seconde rondelle de frottement 78 est solidalre axialement de la rondelle 
d'entraTnement unidirectionel 51 et liee en rotation d cette rondelle d'enfraTnement 
unidirectionnel 51 grace a des moyens 82 visibles sur les figures 10 et 11. Ces moyens 82 
comportent par example des pattes p^ripheriques menag^es sur la rondelle de frottement 
78. 

Un second organe 6iastique 84 travaille en compression entre le voile 36 et la 
seconde rondelle de frottement 78, de maniere a solliciter la seconde rondelle de 
frottement 78 centre la seconde rondelle de guidage 30. Cette seconde rondelle de 
guidage 30 et la seconde rondelle de frottement 78 ferment done des secondes surfaces 
de frottement compl§mentaires des premiers moyens de frottement 44. 

Dans le second mode de realisation de invention, les seconds moyens de 
frottement 45 (qui sont actifs en permanence ind6pendamment du sens de d6placement 
angulaire du voile 36 par rapport aux rondelles de guidage 28, 30) ne comprennent que 
des surfaces de frottement complementaires solidaires des extr6mit6s fibres 59 des 
saillies axiales 58 de I'organe rapport6 50 et de la premiere rondelle de guidage 28. 
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Dans le second mode de realisation de I'invention, les moyens 
d'amortissement comprennent de plus des troisiemes moyens de frottement 86 qui ne 
sont activ§s que, contrairement aux premiers moyens de frottement 44, lorsque le voile 36 
se d^piace angulairement par rapport aux rondelles de guidage 28, 30 dans un sens 
oppose au sens predetermine. Ce sens predetermine correspond au cas ou Tarbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis d un couple selon le sens retrograde. 

Ces troisiemes moyens de frottement 86 comprennent des surfaces de 
frottement compiementaires formees par les surfaces en contact du voile 36 et le second 
organe eiastlque 84. 

On decrira ci-dessous certains aspects du fonctionnement de la friction 20 
selon le second mode de realisation de invention. 

Comme dans le premier mode de realisation de I'invention, lorsque Tarbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis d un couple selon le sens direct, les premiers 44 
et seconds 45 moyens de frottement sont actifs de fagon d foumir des frottements 
relativement importants afin de filtrer efTicacement les vibrations du moteur. 

Lorsque i'arbre d'entree de boTtes de vitesses est soumis a un couple selon le 
sens retrograde, les premiers moyens de frottement sont desactives du fait de la 
cessation du deplacement relatif entre les rondelles de guidages 28, 30 et I'organe de 
frottement 46. Par contre, les seconds 45 et troisiemes 86 moyens de frottement sont 
actifs de fagon d foumir des frottements plus faibles que dans le sens direct. 

On notera done que les frottements dans les sens direct et indirect peuvent 
etre regies independamment les uns des autres en choisissant notamment des premier 
80 et second 84 organes eiastiques de raideurs appropriees. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation precedemment decrits. 

En particulier, I'amortisseur 22 peut comporter des organes eiastiques repartis 
dans plus de trois fenetres menagees dans chacun des elements parmi les rondelles de 
guidage 28, 30 et le voile 36. 

Par ailleurs, la friction 20 peut comporter I'amortisseur 22, formant un 
amortisseur principal, ainsi qu'un pre-amortisseur classique. On notera dans ce cas que la 
structure des premiers moyens de frottement 44 est independante de celle du pre- 
amortisseur, aussi bien en ce qui concerne la charge sollicitant les premiers moyens de 
frottement 44 que I'equilibre des efforts dans I'ensemble des elements constituant ces 
premiers moyens de frottement 44. 
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REVENDICATIONS 

1. Embrayage a friction, notamment pour v^hicxjie automobile, du type 
comprenant au moins un amortisseur (22) comportant : 

- des elements rotatifs d'entree (24) et de sortie (26), 

- des organes ^lastiques a effet circonfgrentiel portSs par des premiere (28) 
et seconde (30) rondelles de guidage solidaires en rotation d'un premier 
des 6l6ments d'entree (24) et de sortie (26) et par un voile (36) solidaire 
en rotation d'un second des Elements d'entree (24) et de sortie (26), 

- des moyens de frottement (44), actives par deplacement angulaire relatif 
des rondelles de guidage (28, 30) et du voile (36), comportant un organe 
de frottement (46) susceptible d'etre coupig au voile (36) par des butees 
circonferentielles complementaires, dites but6es de couplage (48A, 48B), 
coop^rant entre elles uniquement lorsque ce voile (36) se d^place 
angulairement dans un sens pr6d6termln6 par rapport aux rondelles de 
guidage (28, 30), 

caracteris6 en ce que les but6es de couplage complementaires (48A, 48B) 
sont mSnag^es sur Torgane de frottement (46) et un organe (50), distinct du voile (36) et 
de cet organe de frottement (46), solidaire en rotation du voile (36), dit organe rapporte 
(50). 

2. Embrayage selon la revendication 1 , caract6rise en ce que les butees de 
couplage (48B) de I'organe rapportd (50) sont menag^es sur des saillies axlales (58) 
munies chacune d'une extrdmitd libre (59) destin^e a coopSrer avec la premidre rondelle 
de guidage (28), I'organe rapporte (50) formant ains! une entretoise axiale entre le voile 
(36) et la premiere rondelle de guidage (28). 

3. Embrayage selon la revendication 1 ou 2, caracteris^ en ce que le voile 
(36) comprend des fenetres (42) de logement et d'appui des organes elastiques a efFet 
circonf6rentiel, Torgane rapporte (50) §tant couple en rotation au voile (36) a Taide de 
moyens (53) d'emboTtement axial compl6mentaires m6nag6s sur I'organe rapporte (50) et 
au moins un secteur angulaire (54) du voile (36) sSparant deux fenStres (42) de ce voile 
(36), dit secteur intermediaire (54). 

4. Embrayage selon la revendication 3, caracterise en ce que les moyens (53) 
d'emboTtement axial complementaires comprennent au moins un pion axial (56) menage 
sur Torgane rapporte (50) embo^e dans un orifice d'emboTtement (57) compiementaire 
menage dans le secteur intermediaire (54). 
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5. Embrayage selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'organe rapporte (50) est en matiere plastique ou metallique. 

6. Embrayage selon I'une quelconque des revendications prec6dentes, 
caract6ris6 en ce que I'organe de frottement (46) comporte au moins une but6e 
d'entraTnement (60) susceptibles de cooperer avec une but^e d'entraTnement 
compl6mentaire (62) liSe aux rondelles de guidage (28, 30). 

7. Embrayage selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que ia but6e 
d'entraTnement complementaire (62) li^e aux rondelles de guidage (28, 30) est form6e par 
un siege (63) d'organe elastique d effet circonferentiel. 

8. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce que Tel^ment d'entree (24) est forme par un disque de friction (24) coupI§, par 
exemple, a un vilebrequin d'un moteur, I'organe de frottement (46) 6tant libre axialement 
par rapport au voile (36) et 6tant intercale axialement entre !a premiere rondelie de 
guidage (28) et le disque de friction (24) de fegon d coop6rer avec des surfaces de 
frottement compl6mentalres solidaires de la premiere rondelie de guidage (28) et du 

disque de friction (24). 

9. Embrayage selon la revendication 8, caracterise en ce que les surfaces de 
frottement compl6mentaires solidaires du disque de friction (24) sent m6nag6es sur des 
pattes (P) d effet elastique axial prolongeant sensiblement radialement le disque de 

friction (24) vers son centre. 

10. Embrayage selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que les pattes (P) 
sont munies chacune d'une extremit6 libre prolongSe circonf§rentiellement par deux 
branches oppos^es (PI , P2) portant les surfaces de frottement. 

1 1 . Embrayage selon la revendication 8, caractdris^ en ce que les surfaces de 
frottement compl6mentaires solidaires du disque de friction (24) sont m6nag6es sur une 
rondelie rapport6e (R), Ii6e en rotation au disque de friction (24) au moyen de pattes (RP) 
coop^rant avec des encoches (E) de ce disque de friction. 

12. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 8 a 11, caract6ris6 
en ce qu'il comprend un organe §lastique (66) A effet axial travalllant en compression 
entre le voile (36) et la seconde rondelie de frottement (30). 

13. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce que I'organe de frottement (46) comprend des premiere (76) et seconde (78) 
rondelles de frottement destinees d cooperer respectivement avec les premiere (28) et 
seconde (30) rondelles de guidage, une rondelie d'entraTnement unidirectionnel (51), liee 
en rotation aux rondelles de frottement (76, 78), sur laquelle sont m6nag6es les butees de 
couplage (48A). 
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14. Embrayage selon la revendication 13, caracterise en ce que la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel (51) est, d'une part, libra axialement par rapport au voile 
(36) et, d'autre part, intercalee axialement entre les rondelles de frottement (76, 78). 

15. Embrayage selon la revendication 14, caract6ris6 en ce que la premifere 
rondelle de frottement (76) est libre axialement par rapport a la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel (51), un premier organe 6lastique (80) & effet axial travaillant en 
compression entre cette premiere rondelle de frottement (76) et cette rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel (51). 

16. Embrayage selon la revendication 15, caracterise en ce que le voile (36) 
est intercale axialement entre la rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51) et la seconde 
rondelle de frottement (78), la seconde rondelle de frottement (78) 6tant solidaire 
axialement de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51), un second organe diastique 
(82) a effet axial travaillant en compression entre le voile (36) et la seconde rondelle de 
frottement (78). 

17. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 13 a 16 prise en 
combinaison avec la revendication 6, caracterise en ce que la butee d'entraTnement (60) 
est m^nag^e sur la rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51). 

18. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce que I'^lement de sortie (26) est form6 par un moyeu (26) susceptible 
d'etre couple a un arbre de boTte de vitesses. 

19. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que les organes elastiques A effet circonf6rentiel sont r6partis dans trois 
fenStres (40, 42) menagdes dans chacun des 6l6ments parmi les rondelles de guidage 

(28, 30) et le voile (36). 

20. Embrayage selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
caract6ris6 en ce que Torgane rapporte (50) participe au centrage de Torgane de 
frottement (46). 
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